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Wstep

Federalna Izba Inzynieréw wyréznita istniejaca
podnosnie Niederfinow w 2007 roku jako
Lhistoryczny symbol budowlanej sztuki
inzynierskiej na terenie Niemiec®. Fascynujacy
iunikalny obiekt budowlany od momentu
swojego uruchomienia w 1934 roku miat zaledwie
71 dni pozaplanowych przestojow i tym samym stat sie symbolem
technicznej niezawodnoSci. Po 75 latach pracy pojawia sie jednak
coraz wiecej oznak zuzycia i starzenia sie materiatu. Zapewnienie
czesci zamiennych dla techniki napedowej i bezpieczenstwa
odpowiadajacych stanowi technicznemu z 1934 roku jest bardzo
czesto czaso- i pracochtonne. Nowoczesne statki towarowe nie moga
juz przeplywac przez stara konstrukcje tak, ze stata sie ona istotnym
waskim gardlem w transeuropejskiej sieci Sr6dladowych szlakow
wodnych. Nadszedl wiec najwyzszy czas na wybudowanie nowej
konstrukcji kolejnej generaciji!

Nowa podnosnia statkow Niederfinow spelni parametry europejskiej
klasy szlakow wodnych V i tym samym dopasuje sie do obowiazujacych
od ponad 30 lat standardéw europejskich. Duze motorowe statki
towarowe zabierajace do 104 konteneréw TEU beda mogty

w przysztosci przeptywac przez nowa podnosnie statkéw Niederfinow.
Nowa konstrukcja stwarza nie tylko warunki dla zachowania
dotychczasowej funkcji szlaku wodnego Hawela-Odra taczacego Berlin
iSzczecin, lecz tworzy réwniez gospodarcze warunki dla przeniesienia
transportu towarowego na przyjazny dla Srodowiska wodny szlak
komunikacyjny. Doskonate warunki dla powstania nowych zaktadow
przemystowych i handlu wzdtuz szlaku wodnego Hawela-Odra to
idealna mozliwosc¢ dla stworzenia nowych miejsc pracy w regionie (co
dodatkowo dobitnie potwierdza duze znaczenie najwyzszej jakosci
szlaku wodnego).



2 Wstep

W wyniku wieloletniego i cyklicznego procesu planowania pomiedzy
inzynierami, architektami, architektami zieleni i krajobrazu powstaje
obecnie w Niederfinow nowy symbol Brandenburgii. Warto podkreslic, ze
obecne podmioty decydujace ponownie wybraty typ konstrukcji, ktéry

w swoim sposobie dziatania w duzym stopniu odpowiada starej
konstrukcji. Naturalnie architektura i konstrukcyjne szczegéty nowego
obiektu beda zdecydowanie r6znic¢ sie od stanu techniki z 1934 roku.
Koncepcja napedu i bezpieczenstwa z tamtego okresu wyznacza jednak
do dzisiaj techniczne kierunki rozwoju i zostanie ponownie wykorzystana
przy uzyciu nowoczesnych podzespotow i elementow sterujacych.

Kazdego roku ponad 150 000 turystow odwiedza ten wspaniaty i unikalny
pomnik techniki. W okresie budowy nowego obiektu oczekujemy

wizyty do 300 000 turystow rocznie. Nowe centrum informacji jest juz
dostepne dla wszystkich zwiedzajacych. Po uruchomieniu nowej podnosni
w Niederfinow bedzie mozna ogladac cztery generacje konstrukcji
Sluzowych - stopient wodny pietrzacy Liepe na kanale Finow
(wuzytkowaniu od 1743 roku), stary stopien Sluzowy (w uzytkowaniu
1914-1972), ,Stara podnosnia statkow Niederfinow” (uruchomienie

w 1934 roku) oraz ,Nowa podnosnia statkow Niederfinow” (uruchomienie
przypuszczalnie w 2014).

Zycze pracownikom na placu budowy powodzenia i bezwypadkowej

pracy.

Thomas Menzel
Prezes Dyrekcji Transportu Wodnego i Zeglugi Srédladowej Wschod



Stara podnosnia statkéw Niederfinow (2005) -
imponujacy pomnik budowlanej sztuki
inzynieryjnej

2005 - generalna naprawa starej podnosni
statkéw, zebnik drabinkowy

Model obiektu: stara i nowa podnosnia, na dole
z prawej strony nowe centrum informacji
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Kolejna turystyczna atrakcja

150 000 plus

Juz istniejaca podnosnia statkéw jest wielka turystyczna atrakcja
Brandenburgii, ktérej nie brakuje w zadnym przewodniku turystycznym.
Co roku roku obiekt jest odwiedzany przez 150 000 gosci. Oczekuje sie,
ze réwniez nowa podnosnia statkéw Niederfinow podczas fazy budowy
i po uruchomieniu obiektu znajdzie szczegélne zainteresowanie wsréd
mieszkancéw Brandenburgii i licznych gosci z kraju i zagranicy.

Wchodzenie na teren obiektu wyraZznie pozadane

Odwiedzajacy w Niederfinow powinny nowa podnosnie nie tylko
podziwia¢, lecz rowniez ja poznawac w trakcie pracy. Dlatego zostanie ona
udostepniona wszystkim zwiedzajacym dzieki windom, schodom, drogom,
ktadkom i mostkom. Wszystkie wymienione elementy sg naturalnie
przystosowane do korzystania z nich przez osoby niepelnosprawne. Galerie
dla zwiedzajacych znajduja sie na wysokosci 49,95 m nad poziomem morza
we wnetrzu obiektu i biegna bezposrednio nad korytem wzdtuz dzwigarow
oraz na zewnatrz miedzy pylonami za dzwigarami kratownicowymi. Trzy
mostki sa zawieszone nad korytem pomiedzy znajdujacymi sie na przeciwko
siebie pylonami oraz wschodnim konicem. W ten oto sposob zwiedzajacy
beda mieli okazje do zapoznania sie z bliska z technika podnosni statk6w

i dodatkowo beda mogli z poziomu wielu stanowisk cieszy¢ sie wspaniatla
panorama Barnimer Land. Po zakonczeniu prac budowlanych bedzie
rowniez mozliwe dzieki nowym trasom dla zwiedzajacych i mostom
kanatowym ogladanie gérnego basenu wejsciowego i starej §luzy.!

W trakcie budowy nowej podnosni statkéw Niederfinow proponujemy
podziwianie widokow ze starej podnosSni znajdujacej sie bezposrednio obok
placu budowy lub skorzystanie z fachowego przewodnika.?

! objasnienia do fachowych poje¢ od strony 8

2wiecej informacji pod: www.wna-berlin.de



1/2 Liczne trasy kieruja zwiedzajacych
do szczeg6tdéw technicznych
obiektu

3 Centrum informacji na krétko
przed jego otwarciem wiosng 2009

Centrum informacji

Na potudnie od obu podno$ni statkéw otwarto wiosna 2009 roku centrum
informacji. Centrum towarzyszy budowie nowej podnosni statkow
Niederfinow i oferuje aktualne zdjecia i opisy, dane techniczne i modele

w roznych skalach. Tematyczna wystawa opisuje znaczenie i funkcje nowej
podnosni statkéw Niederfinow i umozliwia wglad w zalety i korzysci, jakie
daja wodne szlaki komunikacyjne na terenie Niemiec, ktore sa wydajne,
bezpieczne i ekologiczne oraz charakteryzuja sie bardzo dobrym bilansem
ekonomicznym.
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Architektura
Powstaje nowy symbol

Prominencja zobowiazuje. Nowa podnosnia statkéw Niederfinow bedzie,
zgodnie z tradycja kultywowana w Niederfinow, przyciaga¢ nie tylko
statki, lecz réwniez licznych zwiedzajacych. Obiekt musi wiec by¢ dobry
technicznie i architektonicznie piekny. Ale jak bardzo design powinien
goérowac nad walorami inzynieryjnymi konstrukcji?

Nasi architekci i inzynierowie

Za architekture nowej podnosni statkow jest odpowiedzialny Referat

ds. Projektow Konstrukcyjnych w Federalnym Instytucie Konstrukcji

Wodnych (Bundesanstalt fiir Wasserbau - BAW). Tak wiec za nadanie formy

projektowi sg odpowiedzialni nasi architekci, ktérzy w swojej pracy opieraja

sie na dwoch podstawowych zasadach:

1. Forma obiektu podaza za jego funkcjonalnoscia.

2. Pomimo swoich rozmiar6w nowa podnos$nia statkow powinna wtapia¢
sie w otaczajacy ja krajobraz.




Mniejsza masa, wieksza przejrzystos¢

Mierzacy 122 metry dtugoscii ponad 50 metréw wysokosci obiekt nie
wtapia si¢ w krajobraz samoistnie, tym bardziej, ze jest on wykonany
gtownie z betonu i stali, co jest uwarunkowane konstrukcyjnie. Z uwagi
na ekonomicznos¢ tych materiatéw sa one nawet pozadane w procesach
inwestycyjnych, utrzymaniu w ruchu oraz podczas uzytkowania obiektu.
Projektanci chcg osiagnac najwyzsza mozliwa przejrzystos¢ rowniez
poprzez maksymalne zmniejszenie masy obiektu. W tym przypadku mniej
znaczy wiecej.

Koncepcja kolorystyczna wkomponowuje podnosnie statkow dzieki

uzyciu réznych odcieni zieleni i btekitu w jej naturalne otoczenie. To samo
kolorystyczne wzornictwo, forma obiektu oraz uzyte podczas budowy nowej
podnosni statkbw Niederfinow materiaty sa stosowane takze w przypadku
wszystkich obiektow sasiadujacych z nowym obiektem, np. centrum
informacji i podnos$nia tworza spojny zesp6t budowlany.

Smiato i na czasie

Nawet jezeli nowy obiekt nie bedzie mogt sie rownac z sasiadujaca stara
podnosnig, to musi wyjsS¢ on z cienia swojej poprzedniczki i Smiato pokazac
wszystkie swoje zalety nowoczesnej konstrukcji.
,Nowa podnos$nia statkdw Niederfinow musi podkresla¢, ze jest produktem
21 wieku. DZwigar kratownicowy pomiedzy wiezami jest jak cytat ze starej
konstrukcji i stanowi reminiscencje wobec budowniczych starej podnosni
statkoéw z 1934 roku. Po ingerencji projektantéw w przestrzen krajobrazowa
widok z platformy bedzie gestem pojednania, a panorama pieknego
Barnimer Land stanie sie niezapomnianym przezyciem dla wszystkich
zwiedzajacych.”

Udo Beuke, Kierownik Referatu ds. Projektow Konstrukcyjnych, BAW
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Nowa podnosna statkow Niederfinow
Tak funkcjonuje nastepna generacja

W 1992 roku Urzad ds. Nowych Obiektéw Budowlanych na Wodnych
Szlakach Komunikacyjnych w Berlinie (WasserstraBen-Neubauamt WNA)
otrzymuje zlecenie zaprojektowania nowej konstrukcji sluzowej

w Niederfinow. To wyjatkowe wyzwanie, poniewaz podnosnia statkow
z 1934 roku wyznaczyta formalne i funkcjonalne kryteria i w réownym
stopniu wprawia w podziw inzynieréw z branzy, jak i zwiedzajacych
nieposiadajacych zadnej wiedzy technicznej. Nowa konstrukcja musi sie
zmierzy¢ z tym wyzwaniem. Co wiecej: oprocz funkcji, formy

i sity przyciagania musi tez przekona¢ do siebie ekonomicznoscia oraz
przyjaznoscia dla Srodowiska naturalnego.

Wstepne badania i podstawa

Na poczatku wiele kwestii jest jeszcze otwartych. We wstepnym studium
projektu sg objasnianie podstawowe kwestie zwigzane z idealnym miejscem
budowy, najlepsza koncepcja techniczna i odpowiednimi rozmiarami
nowego obiektu.

W przypadku samej trasy nowego zejScia WNA bada cztery warianty
iocenia je pod katem ich cech nautycznych, ekonomicznoscii przyjaznosci

— Nowa podnosnia statkow
Go6rny basen wejsciowy Droga krajowa L29 - Dolny basen wejsciowy
Most kanatowy

Stara podnos$nia statkow



Nowa podnosnia statkéw Niederfinow

dla srodowiska naturalnego. W kolejnym kroku poszukuje sie sposobu
funkcjonowania obiektu i odpowiedzi na nastepujace pytania. W jaki
sposob mozna najlepiej pokonac 36 metrowa réznice wysokosci terenu?
Czy tylko przy uzyciu jednej $luzy szybowej? Jednego stopnia §luzy? Klina
wodnego? Windy ukosnej czy moze wzdtuznej? Lub tez - podobnie jak

w przypadku starej podnos$ni - przy pomocy podnosni pionowej?
Wszystkie warianty sq analizowane pod katem prognoz natezenia

ruchu i struktury flotowej i sprawdzane w oparciu o koncepcje pracy,
bezpieczenstwo pracy, koszty budowy, koszty pracy i utrzymania.

Decyzja zapada na korzys¢ nowej podnosni pionowej z koncepcja
réwnowazenia masy przy pomocy obcigznikow. Jej koryto powinno
miescic statki o nastepujacych maksymalnych rozmiarach:

dhugosc - 115 m, szerokos¢ - 45 m i zanurzenie - 2,80 m. Jest rOwniez juz
wyznaczona idealna trasa, ktéra umiejscawia nowa podnosSnie pomiedzy
stara konstrukcja i nieczynna $luza, ktéra moze zosta¢ zachowana jako
budowlany pomnik.

Ogolne rozwiazanie techniczne

Nowa konstrukcja w Niederfinow jest czyms$ wiecej, niz tylko podnosnia
statkow. Rozlegly obiekt znajdujacy sie u stop 36 metrowego uskoku
terenu sktada sie z nastepujacych zespotow:

- wiasciwa podnosnia statkow z konstrukcjg nosna, korytem (wraz
z obcigznikami), systemem zabezpieczenia koryta, wanng koryta
idolne stanowisko spietrzajace

- most kanatowy z przyczoétkiem, brama bezpieczenstwa i gérnym
stanowiskiem spietrzajacym

- gorny basen wejsciowy, ktory jest odptywem ze stanowiska
szczytowedo (tzn. z najwyzej potozonego odcinka kanatu) kanatu
Hawela-Odra

- dolny basen wejsciowy, ktéry uchodzi do stanowiska Odry kanatu
Hawela-Odra
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Nowa podnosnia statkow Niederfinow zostanie zaplanowana - podobnie
jak stara konstrukcja - jako podnos$nia pionowa z kompensacjq masy przy
uzyciu obcigznikow. To rozwigzanie zostato wybrane w 1934 roku

i ponownie przekonuje do siebie w 21 wieku. Zasada dziatania jest znana,
zmienily sie tylko wymiary:

Goérna brama stanowiska

Pomost dla Hala z krazkami linowymi
zwiedzajacych
Dzwigar z

krazkami linowymi AW Be Stanowisko obstugi
== ! = =]
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m,-_ i ] " - : Koryto w
o [ I AL iy najwyzszym
Sl il il potozeniu
= Dolna brama
b stanowiska
el |
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bk Lol L it i | L B
I| T = T 1
!l tancuch réwnowazacy |
ciezarliny ‘Wanna koryta
| | Obciazniki AN B »

Przekr6j wzdtuzny

Samo koryto nowej podnosni napetnione woda wazy ponad 9 000 ton.
Koryto jest zawieszone przy pomocy 224 lin, ktére biegna przez tacznie

112 podwoéjnych krazkow linowych do hal z krazkami linowymi, z 220
obciaznikamii czterema fanicuchami réwnowazacymi ciezar lin na dwoch
dzwigarach z krazkami linowymi. Dzigki takiej konstrukcji obcigznikowej
mozna prawie optymalnie wyréwnac ciezar koryta. Dlatego nowa
podnosnia statkow w Niederfinow (podobnie, jak jej poprzedniczka) pracuje
zniewielkim uzyciem sity i musi pokonac jedynie sily tarcia, opor podczas
ruszania, bezwladnos$¢ masy i niewielkie r6znice lustra wody.



Stanowisko obstugi pomiedzy wschodnimi

Podnosnia jest sterowana z poziomu stanowiska obstugi, ktore znajduje si¢
nad korytem pomiedzy wschodnimi pylonami.

Hala z krazkami
linowymi
Stanowisko obstugi

14 Pylon
L IDzwigar z krazkami
linowymi

Obciaznik koryta

Koryto w pozycji
opuszczonej

A

Kotwica wyporowa

Wanna koryta

Przekroj

Laricuchy rownowazace ciezar lin
Ruch lin na krazkach powoduje
przemieszczenie ciezaru lin. Przez to
dochodzi do zaburzenia rownowagi
wagowej pomiedzy korytem
iobciaznikami. Do kompensacji tego
braku rownowagi stuza cztery tancuchy

stanowiska obstugi

rownowazace ciezar lin.
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Konstrukcja nosna

Konstrukcja noSna gwarantuje
bezpieczenstwo stabilnosci catej
podnosni. Konstrukcja nosna sktada
sie z wpuszczonej w podtoze wanny
koryta, czterech zelbetowych wiez
wchodzacych z nie (pylony) oraz
dwoch dzwigarow z krazkami
linowymii 12 podpor dla nich.

Przy wykorzystaniu tego
statycznego taczacego systemu
moga by¢ odprowadzane do
podtoza wyjatkowe duze obciazenia
zkoryta i obcigznikow poprzez
krazkilinowe na dzwigaryistad po
kazdej stronie za poSrednictwem
dwoch pylonow i szeSciu podpor
dzwigaréw oraz wanny koryta. Ale
konstrukcja nosna przenosi takze
inne obciazenia: hala z krazkami
linowymi, stanowisko obstugi,
mosty dla zwiedzajacych pomiedzy
mostem kanatowym i zachodnimi

pylonami, dZzwigary kratownicowe
pomiedzy zachodnimi i wschodnimi
pylonami oraz wschodnia przypora
mostu kanatowego. W celu
zamocowania mostu kanatowego
zewnetrzne zachodnie podpory
dzwigarow z krazkami linowymi sa
potaczone za pomoca betonowego
rygla.

Wanna koryta

Wanna koryta jest biata wanna, ktéra
lezy ptasko na podwodnej betonowej
podwalinie wykopu pod fundament.
Grubos¢ podwaliny wynosi 2,40 m,
boczne Sciany maja grubos¢ miedzy

1,50 m (na goérze)i3,00 m (na dole).
Wanna koryta, dZzwigar z krazkami
linowymi, podpory dzwigarow z
krazkamilinowymi i pylony sg potaczone
ze soba na sztywno. Tworza one poirame
Z IMOCNO rozZproszonymi ramionami
roznej sztywnosci. Na wschodzie wanna
koryta przechodzi w dolny zamkniecie

stanowiska.




Pylony

Pylony znajduja sie na gtebokosci

6,40 m pod poziomem morza na wannie
koryta istanowia w dolnym obszarze jej
Scian zewnetrznych czeS¢ wanny koryta.
Siegaja one 11 m ponizej poziomu
terenu i52,30 m powyzej jego poziomu.
Przekroj pylonu jest okreslony komora
napedowa Koryta w jego wnetrzu oraz
wymiarami schodow, przejs¢idzwigu
do prac konserwacyjnych na 15 pietrze.

Dzwigary z krazkamilinowymiiich
podpory

Oba dzwigary z krazkami linowymi
biegna wzdtuz podnosni statkow nad
pylonamii podporami dzwigarow.
Przejmuja one obciazenia z krazkow
linowych, hali z krazkami linowymi,
pomostow dla zwiedzajacych, mostkow
dla zwiedzajacych i stanowiska obstugi.
Polaczone na sztywno z dzwigarami
iwanna koryta podpory przenosza
poziome obciazenia z dzwigarow do
wanny koryta i sa potaczone takze

z prowadnicami obcigznikow.

Zdjecie z lewej strony:

Do wybudowania podwodnej betonowej
podwaliny dla nowej podnosni statkéw w marcu
2010 w przeciagu 80 godzin nieprzerwanych
prac zwiazanych z betonowaniem
wyprodukowano i przygotowano 8 318 m?
specjalnego betonu.

Koryto statkowe stanowi ruchoma
czeS¢ podnosni. W nim ptywaja
statki podczas operacji podnoszenia
lub opuszczania. W nowej podnosni
statkow Niederfinow zostanie
zamontowane koryto o dtugosci
125,0 miszerokosci 27,90 m

(w obszarze sitowni). Tym samym jest
ono dwa razy dtuzsze i prawie tak
samo szerokie, jak basen olimpijski.
Wymiary uzyteczne sga nieco
mniejsze, ale mimo wszystko

115 m dtugoscii 12,5 m szerokoSci
umozliwiaja Sluzowanie duzych
motorowych jednostek towarowych,
anawet potrojnych zestawow
pchanych o dlugoscido 114 m.

Po zakonczeniu operacji
podnoszenia lub opuszczania koryta
zostaje ono zablokowane przy
pomocy urzadzenia do cumowania
koryta w pozycji dokowania. Teraz
szczelina miedzy korytem

i stanowiskiem zostaje zamknieta
uszczelnieniem i napelniona

woda z sasiedniego stanowiska.
Dopiero p6zniej otwierajq sie bramy
i statki opuszczajq podnosnie.

Po wyptlynieciu statku z basenu
wejsciowego moga wptywac kolejne
jednostki i moze nastapi¢ ponowne
zamkniecie koryta.



Zebnik drabinkowy (wycinek)

Po zamknieciu bram zadany
poziom wody w korycie zostaje

w razie potrzeby wyroéwnany dzieki
urzadzeniu rewizyjnemu (ktore
shuzy wyréwnaniu poziomu wody
miedzy korytem i stanowiskiem.
Nastepuje ponowne oproznienie
szczeliny, otwarcie uszczelnienia
szczeliny i zwolnienie urzadzenia
cumujacego koryto. Nastepnie
koryto transportuje umieszczone
w nim statki do stanowiska
dokujacego znajdujacego sie po
przeciwnej stronie.

Obrotowe bramy segmentowe
Obrotowe bramy segmentowe zamykajg
koryto. Bramy sa przesuwane w pozycji
otwarcia do wgtebienia w podtozu

isga obracane do gory z wody w pozycji
rewizyjnej. Ich gérna krawedz znajduje

sie na wysokosci 5,00 m nad dnem koryta.

Tym samym ich wolna burta wynosi

1,00 m.

Dwa elektryczne sitowniki podnoszace,
kazdy o sile 650 kN, sa odpowiedzialne za
ruch bram. Linowa instalacja chroniaca
przed uderzeniem chroni bramy przed
zderzeniem ze statkiem.

Potezne koryto jest napedzane
z czterech punktow. Kazdy punkt

Uzebienie - zebnik:

llos¢ zebow = 13

Podziatka = 376 mm
Odchylenie podziatki +/- 0,25
Srednica kota podziatowego =
1555,9 mm

Szerokos¢ zeba = 460 mm
Materiat: 30CrNiMo8

Jakosé + QT

dFlim = 230 N/mm?

dHlim = 700 N/mm?

Jakos¢ uzebienia 10

Korekcja zarysu kota zebatego
Dtugos¢ wybrania 46 mm
Wybranie 0,9 mm

napedowy jest wyposazony w dwa
silniki i posiada moc okoto 320 kW.
Dzieki wysokiej mocy catkowitej praca
podnosni moze by¢ kontynuowana
takze w przypadku awarii jednego
znapedow.

Naped koryta

Cztery napedy znajduja sie po obu
stronach koryta (kazdy w danej ¢wiartce
koryta) i sa napedami z z¢batka

z zazebieniem drabinkowym. Kazdy
punkt napedowy sktada sie z maszyn
napedowych z silnikiem asynchronicznym
pradu tréjfazowego, elektro-hydraulicznie
wentylowanych i niezaleznych od siebie
hamulcow oraz napedow gtéwnych. Oba
napedy gtéwne punktu napedowego
napedzaja z obu stron zebniki (koto zebate
napedzajace) prowadzony przy zebatce
drabinkowej przy pomocy wozka. Zebatka
drabinkowa jest zakotwiczona w betonie
danego pylonu. Zaczepiajacy o drabinke
zebnik jest utozyskowany w systemie
sprezynujacym. Elektroniczny uktad
kontroli i regulacji synchronicznego ruchu
oraz stale wspotpracujace mechaniczne
waly elektryczne synchronizuja cztery
jednostki napedowe. Zadaniem
mechanicznego systemu watow jest
zagwarantowanie synchronicznego

ruchu wszystkich punktow napedowych
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w przypadku usterek elektronicznego
sterowania i zapewnienia dalszej pracy
podnosni w przypadku awarii jednego
z punktow napedowych.

Zabezpieczenie koryta

Podczas ruchu koryta na

wysokosci okoto 36 m jest ono
zabezpieczone specjalnym
systemem zabezpieczajacym.

Dzieki temu nawet w przypadku
niekontrolowanej utraty wody, ktéra
mogtaby doprowadzic¢ do zakl6cenia
rownowagi miedzy ciezarem
iobciaznikami, koryto moze by¢
dalejbezpiecznie utrzymane

w kazdej pozycji.

Ten system zabezpieczajacy koryta
znajduje sie przy jednym z czterech
punktoéw pomiarowych i sktada sie
z czterech poteznych gwintowanych
kolumn umieszczonych na
rusztowaniu noSnym. W kazdej
kolumnie przesuwa sie 10 tonowy
obrotowy rygiel (mozna sobie go
wyobrazic jako wielka Srube bez
1ba), ktory jest zamocowany do
koryta. W normalnym trybie pracy
rygiel obrotowy i kolumna nie
dotykaja sie. Dopiero kiedy miedzy
korytem i obciaznikami pojawi

sie nierobwnowaga przekraczajaca

warto$¢ 200 kN, uaktywnia sie
zabezpieczenie koryta. Wtedy
nastepuje wylaczenie napedow,
zebnik ugina sie i uruchamia
operacje opuszczania rygla
obrotowego na zwojach gwintow
kolumn. Ten opatentowany system,
ktory zreszta juz w starej podnosni
dba o bezpieczenstwo, moze bez
najmniejszego problemu zatrzymac
ciezkie koryto.

Gwintowane kolumny z ryglami
obrotowymi

Gwintowane kolumny sg rozcietymi
wewnetrznymi gwintami o dlugosci okoto
42 m, ktore sktadaja sie z wiekszej ilosci
elementow. Potaczone z korytem za
posrednictwem podp6r wahadtowych
rygle obrotowe odpowiadaja Srubie z4
zwojami gwintu. Maja one wysoko$¢ 3 m
iSrednice zewnetrzng wynoszaca 1,08 m.
Kazdy rygiel wazy okoto 10 ton. Odstep
miedzy czterema osiami gwintowanych
kolumn wynosi okoto 30 m (poprzecznie
do koryta) i okoto 70 m (wzdtuznie).

Sterowanie

Sterowanie podno$ni dzieli sie na
system sterujacy oraz system obstugi
oraz obserwacji. Napedy podnosni
sq sterowane za poSrednictwem
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programowanych jednostek
sterujacych (SPS) i czujnikow,

ktore okreslaja stan instalacji.
Kazda jednostka napedowa,

jak na przyktad brama koryta,
otrzyma wtasna jednostke

sterujaca SPS. Poszczeg6lne uklady
sterujace sa polaczone ze soba

oraz jednostka nadrzedna SPS.

W przypadku awarii systemu
magistrali (bezpieczne polaczenie
komunikacyjne pomiedzy systemem
sterujacym i systemem obstugi

oraz obserwacyjnym) mozna bez
problemu obstugiwac poszczegoélne
grupy instalacji.

Aby jeszcze w fazie planowania
mOoc sprawdzic, czy przewidziane
sterowanie bez problemu bedzie
wspolpracowac z zaplanowana
instalacjg maszynowa, stworzono
wirtualny model sterowania
podnosnia. W tym modelu sa
odwzorowane napedy (aktory) oraz
wytaczniki kranicowe, przyrzady
pomiarowe i przyrzady nadzorujace
(czujniki). Dzieki temu mozna
symulowac planowany przebieg
operacji Sluzowania statkow oraz
awarie lub tez nieprawidtowe
dzialanie sterowania i czujnikow.

Wirtualny program sterujacy
Wirtualny program sterujacy moze
symulowac nieprawidtowe dziatanie
instalacjiianalizowac akcje bedace ich
nastepstwem. Jezeli podczas symulacji
pojawi sie nieprawidtowy stan, to

nalezy zastosowac inny tryb sterowania
maszyn, wyposazyc je w inne elementy
sterujace i czujniki lub przewidzie¢ inne
dziatania zabezpieczajace. Aby usprawnic
komunikacje miedzy technikami
sterowania, projektantami obiektuijego
uzytkownikami, sterowana operacja
Sluzowania statku jest prezentowana na
ruchomych obrazach. Na tych obrazach
jest pokazywany przebieg poszczeg6lnych
operacji i reakcje w ustalonym czasie,
dzieki czemu rowniez osoby niebedace
technikami sterowania beda mogty lepiej
zrozumiec czasowe etapy procesOw oraz
ewentualne przeszkody w prawidtowym
funkcjonowaniu podnosni.

Na podstawie tego modelu planowania
powstanie p6zniej model stuzacy do
przetestowania pracy podnosni. Dzieki
temu mozna sprawdzi¢ programy
sterujace jeszcze przed powstaniem
prawdziwej instalacji i bez ryzyka
wyrzadzenia realnych szkod na skutek
ewentualnych bted6éw i usterek. Po
wybudowaniu podnosni jej model
zostanie zachowany. Model moze
stuzy¢ p6zniej do szkolenia os6b
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odpowiedzialnych za obstuge

iutrzymanie instalacji w ruchu oraz
do oceny przy jego pomocy skutkow
zmian w sterowaniu lub czujnikach.

Most kanatowy

Most kanatowy o dlugosci 65,50 m
faczy podnosnie z gérnym basenem
wejSciowym. Podobnie, jak koryto
do transportu statkéw zapewnia
uzyteczna szeroko$¢ lustra wody
wynoszaca 12,50 mijest rowniez
zamykany od strony podnos$ni
obrotowa brama segmentowa.
Brama tworzy tym samym
wschodnie zakoriczenie stanowiska
szczytowego kanatu Odra-Hawela.
W wschodniej czotowej cze$ci mostu
znajduje sie, oprécz napedow

bramy, instalacja do oprézniania
szczeliny oraz instalacja rewizyjna.
Z prawej ilewej strony mostu
kanalowego znajduja sie boczne
drogi, po ktorych moga sie
poruszac pojazdy odpowiedzialne
za utrzymanie obiektu w ruchu.
Dzieki temu istnieje mozliwos¢
podniesienia ciezkich suwakow

w instalacji do oprézniania koryta
przy uzyciu dzwigu samochodowego
przez otwory z poziomu mostu
kanatowego i wywiezienia ich w celu
naprawy.

Widok z p6inocnego zachodu na
nowgq podnosnie statkow i most
kanatowy Zachodni przyczotek
zawiera oprocz mostu kanatowego
takze brame bezpieczeristwa z jego
sitowniami. Brame mozna zamykac
w celu planowanego osuszenia

Widok z p6tnocnego zachodu na nowa podnosnie statkdw i most kanatowy
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mostu kanatowego lub kiedy grozi
nieprzewidziane opréznienie
stanowiska szczytowego przez
most kanatowy lub podnosnie.

W przypadku tego typu awarii
przyczotek musi przenosic
dodatkowe obcigzenia. Dlatego tez
przyczotek opiera sie na 28 stupach
(kazdy o Srednicy 1,20 m), ktore sa
wkrecone na gtebokos¢ do 30 m

w twarda gline lodowcowa.

Przylacza mostu
0d gory wody uszczelnienie glinowe
gornego basenu wejsciowego i Sciany

szczelnej z jej ktadka rewizyjna przylegaja

do przyczotka w taki sposob, ze stamtad
moga byc przejete ewentualne ruchy.
Uszczelnienie kanatu jest przytaczane
przy pomocy glinowego klina o grubosci
3 m. Z ktadkirewizyjnej, ktora na
wschodzie pod przyczotkiem krzyzuje
sie zkanalem, mozna obserwowac
krzyzujace sie przylaczenie Sciany
szczelnej do przyczotka. Poziome
przytacza sa kontrolowane przy

wykorzystaniu poziomu obserwacyjnego.

Oba baseny wejsciowe

Statki doptywaja do nowej podnosni
statkow Niederfinow, niezaleznie
od kierunku, z ktérego przyptywaja,

przez obszerny basen wejsciowy. Oba
nowe baseny wejSciowe odgateziaja
sie ze starych basenow wejsciowych
nalezacych do sasiadujacej starej
podnosni.

Nowy gorny basen wejsciowy bedzie
miat dtugosc 440 m, szerokos¢ lustra
wody wyniesie 46,50 m, a gtebokos¢
wody 4 m. Podwaline tworzy
uszczelnienie glinowe o grubosci

40 cm, maty filtracyjne oraz okltadzina
denna o grubosci 60 cm. Wszystkie
elementy chronia kanat przed ubytkami
wody. Brzegi po stronie p6inocneji
potudniowej zostang wzmocnione
Scianami szczelnymii po obu
stronach wyposazone jako stanowisko
oczekujace dla statkow. Molo o dtugosci
11 miszerokoSci 9 m oddziela nowy
gorny basen wejsSciowy od starego
gornego basenu.

Waly gérnego basenu wejsciowego
Normalny poziom pietrzenia gérnego
basenu wejsciowego lezy okoto 32 m nad
poziomem terenu obnizenia Odry. Do
stanowiska Hohensaaten wat uzyskuje
wysokosc¢ 36,50 m. Nasypy watu siegaja
na potnocy nieczynnej Sluzy kaskadowej,
ktorej Sluza I1I zostanie wypetiona w celu
zapewnienia stabilnosci watu..

Dolny basen wejsciowy nowej podnosni
uchodzi podobnie jak jego poprzednik



do stanowiska Hohensaaten. Basen
jest zakrzywiony i rozszerza sie

w formie lejka z szerokosci 55 m
do 90 m. Oba brzegi sa wykonane
jako stanowiska oczekujace,
ponocny brzeg ma dtugos¢ 440 m,
potudniowy brzeg liczy

z kolei 360 m. P6inocny brzeg jest
wzmocniony oktadzing brzegowa.
Aby mogty tutaj przybijac

statki, w odstepach co 30 m
umieszczono dalby. Potudniowa
strona jest przytrzymywana przez
zakotwiczona Sciane szczelna.

Koncepcja ewakuacyjna
i ochrony przeciwpozarowej

W przypadku wybuchu pozaru na
statku lub tez w pomieszczeniu
napedowym podnosni statkow
podczas operacji podnoszenia lub
opuszczania koryto przesuwa sie
dalej do pozycji koricowej w celu
zadokowania (czas trwania tej
operacji nie przekracza 3 minut),
poniewaz gérnaidolna pozycja
konicowa gwarantuje jednostkom
publicznej strazy pozarnejnajlepsze
warunki do przeprowadzenia

akcji gaszenia. Straz pozarna moze
pojawi¢ na miejscu juz 13 minut po
wystaniu alarmu.

Aby podczas oczekiwania na
strazakow ciepto i agresywne gazy
dymowe nie stanowity zagrozenia dla
lin nos$nych koryta, wyposazono je

w instalacje tryskaczowa.

Przy pomocy systemu pomp

w kazdym z czterech pomieszczen
napedowych koryta woda jest
przesyltana z koryta przez sie rur przy
uzyciu otwartych dysz natryskowych.
W ten spos6b liny nosne koryta

moga zostac pokryte schtadzajacym
ptaszczem wodnym na wysokosci ok.
6 do 8 m powyzej koryta. Instalacje
tryskaczowa mozna uruchamiac

z poziomu stanowiska obstugi.

Jezeli jednak z powodu braku
zasilania elektrycznego lub

z innego technicznego powodu
koryto zatrzyma sie podczas jazdy

w strone pozycji konicowej, to
ewakuowane osoby bedq musiaty
pokonac réznice wysokosci pomiedzy
korytem i dziesiecioma poziomami
pieter w pylonach. Do akcji
ewakuacyjnej wykorzystuje sie
schody o regulowanej wysokosci

z samoustawnymi stopniami, ktore
przesuwajaq sie wraz z korytem.
Dzieki temu z kazdej pozycji
posredniej koryta mozna przedostac
sie na schody znajdujace sie

w pylonach.
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Ochrona srodowiska i dbanie o krajobraz
LeSna mréwka ma pierwszenstwo

Rozlegty projekt budowlany, jakim jest ,,Nowa podnosnia statkow
Niederfinow” zmienia uksztaltowany przez setki lat krajobraz oraz warunki
zyciaroslin i zwierzat. Iris Wegener - WNA Berlin - jest odpowiedzialna za
planowanie warunkéw Srodowiska naturalnego podczas budowy podnosni.
W jaki sposob radzi sobie z tym odpowiedzialny planista, Pani Wegener?

Iris Wegener

»W pierwszej kolejnosci zestawiliSmy i dokonaliSmy bilansu wszystkich
mozliwych negatywnych wplywéw nowego projektu. W tym celu
przyrodnicy z BfG w Koblencji i specjaliSci z Brandenburgii przeprowadzili
na terenie przysztej budowy i jej najblizszym otoczeniu liczne badania.
Przy Scistej wspotpracy z urzedami i stowarzyszeniami odpowiedzialnymi
za ochrone warunkow naturalnych, sSrodowiska i pomnikéw wyznaczono
nastepnie ponad 20 dziatan, ktéorymi WNA Berlin moze zrekompensowac
ingerencje w naturalne Srodowisko wynikajaca z budowy i pracy obiektu”.

Jakie sa to dziatania?

Iris Wegener

~W Niederfinow na przyktad zabezpieczyliSmy istniejace biotopy,
zasadziliSmy zagajniki, posadziliSmy nowe rosliny na nowych skarpach
brzegowych oraz usuneliSmy istniejace bariery komunikacyjne. Dzieki
temu wydry moga w przysztosci przechodzi¢ przez droge krajowa L29

i péinocny dojazd do podno$ni wykorzystujac do tego celu odpowiednie
dla tego gatunku przejscia. Te dzialania maja miejsce w obszarze




1  Tereny zyciowe dla wydr
zostaja zachowane

2  Wkomponowanie nowej
podnosni statkow
w dojrzaty krajobraz

3/4 Nowe zasadzenia
w miejsce
wykarczowanego lasu

placu budowy, a wiec w miejscu bezposredniej ingerencji w naturalne
Srodowisko. Ale dziatamy takze w najblizszym obszarze, ktory sasiaduje
znowym obiektem:

Na terenach zastepujacych wykarczowany las w miejscu placu budowy
wspolnie z Urzedem ds. Lasow Krajow Zwigzkowych i Federacji (LBFV)
znalezliSmy odpowiednie powierzchnie na poinocipotudnie od kanatu
Odra-Hawela. Od 2008 roku zamieniamy tam stopniowo tacznie 37,5 ha
laséw gospodarczych - czyli monokultur lesnych sktadajacych sie z sosen
lub topoli - w naturalne mieszane lasy z szerokimi leSnymi obrzezami.

Z kolei na terenie dawnych poligonéw wojskowych o powierzchni 6,5 ha
koto Senftenhiitte tworzymy odpowiedni dla tego miejsca las liSciasty.
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Zmiany w okolicy kanaty Odra-Hawela wynikajace z prac budowlanych
rekompensujemy miedzy innymi poprzez udziat w ekologicznej
rekultywacji zbiornikéw wodnych w parku natury Barnim. Tutaj
zamykajac sztuczne kanaty burzowe, odbudowujac zaniedbane jazy
izamykajac odptywy odtwarzamy naturalne mechanizmy regulacyjne.
Zwigkszamy dynamike przeptywu rzek NonnenflieB i Schwiérze,

a sasiadujace obszary bagienne ponownie nawadniamy.

W szczegolnosci udrazniamy strumienie umozliwiajac w ten sposob
swobodny przeptyw ryb i innych matych stworzen wodnych.”

Kiedy zaczna oddziatywac te dziatania kompensacyjne na nature?

Iris Wegener

»Przeprowadzanie dziatann kompensacyjnych rozpoczelo sie jeszcze
przed pierwszym wbiciem topaty pod budowe nowej podnosni statkow.
W tym momencie byly juz zakoriczone poszczeg6lne dziatania, jak na
przyklad zabezpieczenie istniejacej juz nabrzeznej roslinnosci przy
uzyciu zaroSli trzcinowych. W tym celu przesadzono trzciny do nowo
utworzonej strefy ptaskich wod przy dolnym basenie wejSciowym starej
§luzy kaskadowej. To bylto dziatanie nr 1.

W trakcie kontynuowania budowy bedziemy wprowadzali dalsze
dziatania zwigzane z minimalizacja wplywu, zast¢powaniem
zniszczonych obszaréw, kompensacja i odtwarzaniem krajobrazu.
Wszystkie te dzialania sa uzgodnione z wiasciwym Ministerstwem
Brandenburgii MLUV. Jak wida¢, u nas budowa i kompensacja strat
powstajacych w jej wyniku sa realizowane jednoczesnie.”

Ktore dziatania rekompensacyjne ceni Pani szczeg6lnie?

Iris Wegener

»,Nasza szczeg6lna uwage w zakresie planowania towarzyszacego
pielegnacji krajobrazu i dziatan ekologicznych towarzyszacych budowie
poswiecamy ochronie gatunkow:

- Przy Scistej wspolpracy z Landesforstanstalt Eberswalde mogliSmy



Mata czerwona mrowka lesna

Cztonek rodziny bobréw

dotychczas przesiedli¢ trzy mrowiska szczeg6lnie chronionej matej
czerwonej mrowki lesnej do sasiedniego lasu. Réwniez dla zimorodkéw
w okresie wylegu znaleziono wspolnie z doSwiadczonymi miejscowymi
ornitologamiz NABU dobre rozwiazanie.

Osiedlajaca sie w przyszlym dolnym basenie wejSciowym rodzina
bobréw byta dla nas duzym wyzwaniem. Inni przedstawiciele ich
gatunku zyjacy licznie w okolicy pokazali nam, jak owocny okazat

sie surowy status ochrony dla tego gatunku zwierzat w najnowszej
przesztosci. Po konsultacjach z Panem Peterem Ibe z Urzedu ds. Ochrony
Bobrow w Rezerwacie Biosferycznym Srodkowej Laby przygotowano
odpowiedni scenariusz dla przesiedlenia naszych bobréw na przeciwny
brzeg. Ten plan zostal nastepnie uzgodniony z odpowiednimi urzedami.
Jestem pewna, ze wszystkie zwierzeta i roSliny przeniesione z powodu
budowy nowego obiektu beda sie dobrze czu¢ takze na terenach wokot
nowej podnos$ni statkow.”
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Perspektywy
Dotaczenie do przysztosci

Latem 2008 roku rozpoczely sie prace budowlane przy projekcie ,Nowa
podnosnia statkow Niederfinow”. Obiekt powinien zosta¢ uruchomiony
w 2014 roku. Po uruchomieniu duze motorowe jednostki towarowe

o szerokosci 11,45 m beda mogty pokonywac caty odcinek Berlin-Szczecin
bez potrzeby posiadania specjalnego zezwolenia.

Stara podnosnia statkOw bedzie na razie dalej pracowac. Bedzie ona, o ile
bedzie to uzasadnione ekonomicznie, pracowac jeszcze przez kilka lat obok
nowego obiektu i réwnolegle do niego, co umozliwi transport mniejszych
jednostek towarowych i todzi sportowych, odciazy nowa podnosnie

w godzinach szczytu komunikacyjnego i ztagodzi potencjalne problemy
zwigzane z uruchomieniem nowej podnosni. Ale po uptynieciu pewnego
czasu zostanie zamknieta i zachowana jako wspaniaty pomnik techniki
dokumentujacy naocznie kolejna epoke historii techniki w Niederfinow.

W ciagu 75 lat pracy starej podnosni statkow Niederfinow zarejestrowano
765 500 cyklow pracy koryta (stan z grudnia 2008). Przetransportowana
ilos¢ tadunku wynosi 160 milion6éw ton. Suma ton nominalnych, to znaczy
teoretycznie mozliwej iloSci tadunkow, wyniosta dla tego okresu czasu
317 milion6w ton.

»Nowa podno$nia statkow Niederfinow” jest zaprojektowana na potrzeby
przetransportowania 4 400 000 ton tadunkoéw w ciagu roku. Wraz z jej
uruchomieniem sa tworzone podstawy dla ekonomicznego
inieszkodliwego dla Srodowiska naturalnego przetransportowania takze
w przysztosci rosnacych iloSci fadunkow.



1  Plac budowy ,Nowa podnosnia
statkéw Niederfinow” 2009

2 llos¢ tadunkoéw
przechodzacych przez stara
podnosnie wzrosta np.
w 2008 roku o okoto 15%
w poréwnaniu do
poprzedniego roku i wyniosta
2 225 590 ton towarowych.
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Dane techniczne - stara i nowa podnosnia -
poréwnanie

Nowa
podnosnia

54,55 m
133,00 m
46,40 m
11,00 m

8900 ton*
65 000 m?

115,00 m
12,50 m
11,45 m

5,25m
4,00 m
2,80 m

2785 ton
9800 ton

36m

3 minuty
25 cm/fs
16,5 min.

*stal zbrojeniowa



! ciezar tréjczeSciowy

Dane techniczne

Naped

Przetwornica Leonarda, prad staty
Generator sterujacy

Generator wzbudzajacy

Silnik napedowy

Obroty silnika napedowego
Catkowita moc napedu

Krazkilinowe i liny

Ilos¢ lin

Srednica liny

Dhugosé lin

Dwurowkowe kota/krazki linowe
Srednica két/krazkéw linowych
Masa koét/krazkéw linowych
tLancuchy rownowazace ciezar lin
Ciezar fanicuchow

Przeciwcigzary
Ios¢
Ciezar

Gorny basen wejsciowy
Dhugosé

Szerokos¢

Glebokos¢ wody

Stara
podnosnia

1 sztuka

277 kW

15 kW

4 sztuki

1500 obr./min.
220 kW

256 sztuk
52 mm
56,70 m
138 sztuk
3,50m
4000kg
4 sztuki
4x22,5t

192 sztuki
20,87 t!

1200,0m
48,00 m
2,80 m

2 ciezar jednoczeSciowy

Nowa
podnosnia

8 sztuk
1500 obr./min.
1280 kW

224 sztuki
60 mm
58,00 m
112 sztuk
4,00 m
6000 kg
4 sztuki
4x40,0t

220 sztuki
41,00 t?

900,00 m
46,50 m
4,00 m
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Nowa
podnosnia

510,00 m
55,00-90,00 m
4,00 m

65,50 m
21,70 m
4,00m

80,00 m
12,50 m*

*rozpieto$¢ w Swietle
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